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(57) Die Erfindung botrifft eine Vorrichtung zum Erzeugen 
eines reaktionsfahigen Gemisches aus 
Kunststoffkomponenten, insbesondere Poiyurethan, mit 
einem in einer Mischkammer angeordneten Kolben. der an 
seinem Umfang Langs- und duerdichtnuten und zwischen 
diesen Oberstromnuten aufweist, uber die die 
Komponenten zunachst im Kreislauf zirkutieren, danach 
unter hohem Druck durch Gegenstrominjektion in der 
Mischkammer vermischt werden und das Gomisch mittels 
des Kolbens. der in Lange des Hubes in den sich 
anschlieBenden Hydraulikantrieb eintaucht, ausgestoBen 
wird. Ziele sind standige Verfugbarkeit und hohere 
Lebensdauer der Vorrichtung. Aufgabe ist es, das 
Cindringen von Hydraulikol sowie die Bildung von 
Komponentenschaum im antriebsnahen Bereich der 
Mischkammer auszuschlieBen. Dies wird erreicht, indem 
die Oberstromnut fur die Komponente Polyol als eindte 
Mantelflache des Kolbens umschlteBender Kanal in einem 
angeordneten Bereich zwischen der von der 
Austrittsoffnung der Mischkammer zugekehrten Stirnseite 
des Kolbens entferntesten Querdichtnut und einem vor 
dem Hydraulikantrieb befindlichen, in der Lange 
mindestens dem Hub fur den GieBvorgang entsprechenden 
Teilabschnitt des Kolbens endet. Die Erfindung ist am 
besten in Fig. 1 dargestellt. Fig. 1 
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Patentanspruche: 

1 Mischvorrichtung fur reaktionsfahige Kunststoffkomponenten nach dem Gegenstrorn-lnjektions- 
SniTnsbesondere fur Polyurethan. mit einer in einem Gchause befindlichen Mischkammer, die 
Eintrittsoff nungen fiir die einzelnen Kunststoffkomponenten und eine Austr.ttsoffnung fur das 
Kunststoffkomponentengemisch besitzt. mit einem in der Mischkarnmcr angeorHneten 
querschnittsgleichen Kolben. der aus einer die Eintr.ttsoffnungen offenlasscnden Stellung bis in 
den Bereich der Austrittsbffnung, dabei dieEintriUsoffnungen geger.uber der M.schkarnnner 
qleichzeitig absperrend, mittels Hydraulikantrieb, in diesen .n Lange des Hubes eintauchend. ax.al 
bin und hf rbewegbar ist. und mit an der Mantelflache des Kolbens vorgesehenen Uberstromnuten. 
durch die die Eintrittsoffnungen zeitsynchron mit ihrem Abschiufi von der Mischkammer mit 
Suckfuhrleitungen zur Forderung jeder Komponente im Kreislauf verbi " d , bar H s ' n t. s0W ' e .;^ 
den Uberstromnuten angeordneten. sich uber deren Lange h.naus erstreckenden La "9f d ' cb « nu ^ 
die in axialer Richtung beidseitig durch Querdichtnuten begrenzt und m.te.nander verbunden s.nd, 
gekennzeichnet dadurch. daS die Uberstromnut (1) fiir die Komponente Polyol als em die 
Mantelflache des Kolbens (3) umschlieliender Kanal (5) in einem angeordneten Bereich (A) 
zwischen der von der Austrittsoffnung (4) der Mischkammer (15) zugekehrten St.rnse |»te 
Kolbens (3) entferntesten Querdichtnut (10) und einem vordemHydraulikant .eb (22) beftndl chen. 
in der Lange mindestens dem Hub fur den Gietivorgang entsprechenden Teilabschnitt (B) dts 
Kolbens (3) endet und dem Kanal (5) in der Kreislaufstellung des Kolbens (3) erne Ablaufoff nung (20) 
in der Mischkammer (15) zugeordnet ist. 

2. Mischvorrichtung nach Anspruch 1. gekennzeichnet dadurch, dali sich die ^« l ™«;n«t H) fur 
Polyol axial bis hinter dieentferntesteQuerdichtnut (10) erstreckt und als Kanal (5) we.tergefuhrt ist 
und die Querdichtnut (10) in den beidseitig der Uberstromnut (1) nachsthegenden 
Lang S dichtnuten(11;12).zwischenLangsdichtnuten(11;12)undUberstromnut (1) ) ewe.lseinen 

Stea (13) am Kolbenumfang belassend, auslauft. ....... x, ■ /c\ 

3. M?schvorrichtung nach Anspruch 1 ..gekennzeichnet dadurch, dafi ein Tertstuck des « Kanaj, (5) als 
Bohrung (6) ausgebildet ist, die die Uberstromnut (1 ) fur Polyol, die Querdichtnuten (9, 10) 
unterlaufend, mit der Mantelflache des Kolbens (3) verbindet und der Austntt der Bohrung (6) 
vo zugsweise entgegengesetzt der Ablaufoffnung (20) in der Mischkammer (15) angeordnet .St. 
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Anwendungsgebiet der Ertindung 

dip Erfinduno betrifft eine Mischvorrichtung fur reaktionsfahige Kunslstoflkomponenten, insbesnnde.e Polyurethan uber die 

m&, "n der Mi*.™ angeordneten Koibens vo.lstandig aus dieser und ^'^T^ m e,n of.encs 
Formworkzeug bzw. in den Hohlraum eines s eschlossenen Formenwerkzeuges ausgestoBen wird. 

Charakteristik des bekannten Standes der Technik 

Bei Mischvorrichtungen genannter Art werden die Reaktionskomponenten uber diese im Kreislauf gefordert. Hierlur besilzt der 
Ko ben emsnrechend DE-PS 2007935 je Komponente eine Uberstromnut. die in der Mischkammer ar*eordnete Offnungen f,.r 
Sen Vo "un ^ROcktauf eine, Komponente in der Kreislaufstellung. in der der Ko.ben in der Regel, die Auslr.llsol »™nodor 
^schkamme/st'rnseitig biindig versch.iefll. mi.einander verbindet. In der GieBslellung is. der Kolben sowe.t zuruckgezogen. 
d^BTe EZrittsoffnungen freigegeben sind und die Komponenten aulcinandertreffen konnen. In dieser Stellung ist die 
^Sln und im Rucklauf s.ell, sich der Behal.erdruck 0 27 MPa ein. Die Verarbeitung der Polyurethan- 
Komponenten mittels hohem Druck erfordert ein sehr geringes funktionsbedingtes Sp.el zwischen Ko^en 
Misehkammerwandung Trotzdem gelangen durch die Verwendung von Orucken zwischen 1 5 und 20MPa Komponen en in 
^^ZTZ^T^xJ^^ .Ohren gegebenenfails zur Funktionsbeeintrachtigung ^e^rnrtu-o. 
Besonders kritisch ist hierbei. wenn eine Komponenle in die Uberstromnut der anderen gelangt und h.er ousreagiert. Zur 
les°^ung d esesMangels wurde in der DE-PS 21 17533 vorgesch.agen. zwischen den und in Langsrichtung beidseitig der 
0bers!S"'«" Longs- und Quernuten anzuordnen. in denen die ausgetretenen Komponenten m,te,nander reag.eren und 
diese Nuten in der Folge als Dichlnuten fungieren. 

Grundsa zl^h bes.oht das Anliegen. Mischvorrichtungen kompakt und dabei in kleinen Abmessungen. insbesondere auch 
e, funktionsbedingten Lange. herzus.e.len. DemgemaB wird der Kolben uber erne Lange , die «h vonseme r 
auslaufseitieien Stirnseite bis zur von dieser entferntesten Querdichtnut zuzuglich einer dem Kolbenhub ur den Gieflyorgang 

Suet des Koibens das an seinem Ende als Plunger fiir die oxiale Hubbewegung des Koibens ousge.uhr. ,s. und domgemaB 
in den Antrieb einiaucht, zwischen Dichtelementen aufgenommen. 
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In dor Rcgol ist dor Kolben iibor seine gesamie. bis in den Hydraulikantriob hincinrcichcndo Longo im gleichen Durchmcssor 
ausgefuhrl. Trotz der Oichlnuten in Richlung des Hydraulikanlriobos aul cler Kolbenoborflhchc ontstandone verfestigto 
Schaumablagerungen werden boi dor Hubbowogung dos Kolbens /urn Toil mit in don Hydraulikantrieb hinoinbowogt, wodurch 
die Dichtelemontc dofor.niorl worden und verstarkt Lockage on Hydraulikol anfalll. Dicsor Umstand kann in dor Folgo 2tir 
absoluten Funktionsuntiichligkeit der Mischvorrichtung fOhren. 

Im praklischen Betrieb der Mischvorrichtung ist permanent feslzustollen, dafi uber die Dichtelcmcnte austretendos Hydraulikol 
ontlnng des Kolbens in die Mischkamnier und damil an das ausroagiorendo Komponontengomisch in don D chtnutcn gclangl. 
Insbesondero tritl dies in der Gieristcllung des Kolbens, in der auch Otdruck gegen die Dichtolomonto dr„ Hydraulikanlncbes 
wirkl, ein. Verstarkt und beschleunigt wird dicser Vorgnng noch. indem borcits ausgolrotenes 01 boi do- Bewcgung des Kolbens 
air BeendiguiKj dos Mischvorgangcs, also in dio Kroislaufstellung. in die Mischkammcr mitgonomr.ion wird. 
Diessr Umstand tritt ganz pragnant in Erscheinung bosonders bei Erstinbctriebnahme cinor Mischvorrichtung. Oas Hydraulikol 
wirkteiner glei' hmaftigon und vollslandigon Schatimbildung in den Dichtnuten enlgegen und leistel einom nachtciligen 

Ubertretend<v Komponente Vorschub. 

Im Laufe de , wciteren 8etriebes kommt es zu einer Vermischung von Einzclkomponcntcn unci Hydraulikol im Dichlnuianboroicn 
am Kolbenumfang in Richtung Mischkammeraustrittsotfnung, so dalJ Hydraulikol uber dio Uberstromnuten in dio 
Rucklaufleitungen gelangen kann, wobei diesor Vorgang verarbcitungstechnisch unerwiinscht ist, da dio Qualital der 
herzustellendenTeilc beeintrachtigl wird. 

Unabhiingig von cingotrotonem Hydraulikol ist feslzi. jtcllcn. daB fcrligungsbedingt die Dichtnuten n.chl immor gleichmaliig 
und insbesondere vollstandig mil ausreagiertem Schaum gelCillt sind. so daB mituntcr wcitere Komponente an dorartig 
entstandenen Lucken ubertritt und es an uncrwiinschtcn Stellendes Kolbcnumfanges zum Rcagieren mil der andcrcn 
Komponente kommt. Oicso Lucken biclen ebenfalls gunstigc Durchlrittsmbglichkeitcn Kir in dun Dichtnutenbcrcich cintretendes 
Hydraulikol. 

Infolge eines ungleichmaBigen und cities gegeboncnfalls nur teilwcisen Ausschiiumons der vorderon Querdichtnulen des 
Kolbens. der Mischkammeraustriltsoffnung am nachston liegend, wird eingodrungenus Hydraulikol bcim Zuriickziehen des 
Kolbens in die GiofJstetlung nicht mehr vollstandig von der Mischkammerwand mit zuruckgenommcn, d. h. die Wandung btcibl 
mitOI benetzt. 

Bei der nun folgenden Hochdruck-Gegenslrom-lnjcklion werden die Otrcste von der Mtschkammerwandung durch das 
Komponentengemisch ..abgewaschen" und in die Form mit eingetragen. Somit ist die Qualital der Formleile nicht gcwahrlcislct. 
In exlremcn Fallen fiihrt das untergemischte Hydraulikol zur Verhinderuntj der chomischen Reaktion der gemischten 
Kompnnonten. 

Ziel der Erfindung 

Ziel der Erfindung ist es, bei Mischvorrichtungen der beschriebenen Art die standige Verfiigbarkeit zu gewahrleist.;n und die 
Lebensdauer zu erhohen. 

Da.degung des Wesens der Erfindung 

Aufgabe der Erfindung ist es, die Mischvorrichtung so zu gcstalten, daft in dem unmittelbar an den Hydraulikantrieb sich 
anschlieBenden Bereich der Mischkamnier, in dem der den Hub ausfiihrende, dabei in den Hydraulikantrieb eintauchendc und 
somit mit Hydraulikol benetzte Teil des Kolbens hin- und herbewegt wird. der Einlntt von Hydraulikol ausgcschlossen ist und die 
Bildung von Komponentenschaum verhindert wird und ferner eine Schmierwirkung vorhandon ist. 

Erfindungsgemaft wird die Aufgabe dadurch gelost, dad die Uberstromnut fiir die Komponente Polyot als ein die Mantelflache 
des Kolbens umschlieBendcr Kanal in einem angeordnelen Bereich zwischen der von der Austrittsbffnung der Mischkamnier 
zugekehrten Stimseite des Kolbens enlferntesten Querdichtnut und einem vor dem Hydraulikantrieb befindlichen, in der Lange 
mindestens dem Hub fur den GieBvorgang entsprechenden Teilabschnitl des Kolbens endet und dem Kanal in der 
Kroislaufstellung des Kolbens, in der das Komponentengemisch ausgestoften ist und die Einlriitsoffiuingen und 
Ruckfuhrleitungen fiir die Komponenten mit den Uberslrbmnulen in Verbindung stehen, eine Ablaufoffnung in der 
Mischkammt. zugeordnet ist. Die Uberstromnut fiir Polyol erstreckl sich axial bis hintor die entfernteste Querdichtnut und wird 
als Kanat weitergefiihrt. Die Querdichtnut lauft in den beidseilig der Uberstromnut nachstliegenden Langsdichtnuten aus. Dabei 
vcrbleibt zwischen Langsdichtnuten und Uberstromnut fiir Polyol am Kolbenumfang jeweils ein dichtender Steg. In einer 
besonderen Ausfuhrungsform ist ein Teilstiick des Kanals als Bohn ig ausgebildet, die die Uberstromnut fur Polyol, die 
entferntesten Querdichtnulen unterlaufend, mit der Mantelflache des Kolbens verbindet und der Austrilt der Bohrung 
vorzugsweise entgegengesctzt der Ablaufoffnung in der Mischkamnier angeordnel ist. 

Vor GieBbeginn schlteBt der Kolben die Mischkammer biindig ab und die Komponenten werden im Kreislauf gefordcrt. 
ErfindungsgemafJ flieBt ein Teilstrom der Komponente Polyol iiber den Kanal an der Mantelflache dos Kolbens und gelangt 
durch die diesem Kanal zugeordnete Ablaufoffnung in den Komponcntenkreislauf zuriick. Das standige Fliefien desTcilstromcs 
wird gewahrleistel durch die Anordnung der Ablaufoffnung am Ende des Kanals und bei der Ausfiihrung eines Teilstiickes d«s 
Kanals als oine die Querdichtnuten unterlaufende Bohrung durch die Anordnung der Ablaufoffnung entgegengeselzl zum 
Bohrungsaustritt an der Mantelflache des Kolbens. 

Unmittelbar vor GieBbeginn wird diese Rezirkulation unter hohem Druck von 1 5 bis 20MPa durchgefiihrt. Hierbei gelangen die 
Komponenten auch in den Spielraum zwischen Kolben und Mischkammerwandung und damit in die Langs- und Querdichtnuten 
am Kolben sowie unter Umstanden in angrenzende Bereiche. indem sich die Uberstromnut fur die Kompononte Polyol bis in 
einen angeordneten Bereich zwischen der entferntesten Querdichtnut und dem vor dem Hydraulikantrieb befindlichen 
Teilabschnilt des Kolbens. der in seiner Lange mindestens dem Hub fur den Giefivorgang entspricht. erstreckl, gelangt die 
Komponente Polyol uber den Kanal in diesen Bereich und verhindert durch den vorhandenen UberschulSgegentiberandcren in 
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damit versta.kto Hydraulikleckago vo.hmdo l sow m to Zors °'»^ c « Eintrittsoflnungon (Or «lio Kon.ponomen 



genannton Boreicl. dor Mischkammor „ wordoi. <lio «.f Mischkammor wcisondcn OiclHolen.onto dos 

Bain. Bcwogen dcs Kolbons in die vordoro. d.c Kroslau Mo flung/ wor ™ « ° cn Toil dos Kolb 0 „s nocl. anl.af.ondos „ 

Sammolrauni abgefiihrl w»rd. nnchstlicoonclcn Qucrdichtnut vercinzclt doch gobildcte 

Zwischcn dem den Kolben umschl.eBonden Kanal und da nac is tl ^^^ r U eis , aufslot|ung , won gswoisc in dan mil Polyol 
Schaumpartikel wordon durch die Hubbewcgunc. .dos Ko bens "« "'^8 JS™ SS^nal zugcordno.e Ablaufof fnung aua dor 

Ausfuhrungsbeispiol 

In den Zeichnungen isl die erlinderischa Lbsung dargostc.lt. Darin zoigen: 

Fig. 1 : Mischvorrichtung in Kreislaufstcllung 
Fig. 2: Mischvorrichtung in Giefistelliing 
Fiq.3: Schnill A-A nach Figur 1 

Fig 4 Mdgliche Anorclnung der Bohrung als Te.lstuck dos Kanals 
inoine.nGei.ausoMbonnde.sicn^^^^ 

Komponen.e besim und die einen ^'^ nM ^^ n .^°^^'^„^ abscM ieRx. Zwischon den UborsLomnulen 1 : 2 

A^r^^o^ 

Lange dos auszufuhrenden Hub., Br den ^^^^^^^Zutitn Sammelraun, 21 fur Hydraulikol und 
ausge.uhr. isl. Unmit.elbar vor dan , D.chtelernen.en 24 b. mde t au( (lom Koll)on 3 ongeordnel. in den. s.ch 

Lockage aus der Mischkamme, 1 5. H.n.er dor Uberstromnu. 1 bis in .Ion Langcnberoict. A 

^ndS 
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